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城市高温灾害的规划应对研究进展*

A Review on the Response of Urban Planning to High Temperature Calamity

韩贵锋  陈明春  曾  卫  蔡  智  HAN Guifeng, CHEN Mingchun, ZENG Wei, CAI Zhi

摘  要  随着全球气候不断升温，城市高温

灾害越来越严重，严重影响城市人居环境。

通过CNKI和Web of Science检索城市高温

灾害相关文献，采用Meta-ana lysis方法和 

CiteSpace工具，分析近年来城市规划应对高

温灾害的研究进展。结果发现，城市高温灾

害的规划应对研究起源于城市热岛方面，在

气候变化方面得到发展，最后形成城市高温

灾害的研究。在减缓性策略与适应性策略两

大主题下，主要应对途径是土地利用、空间

结构、道路交通、绿化景观以及建筑等，每种

途径又分为多种具体策略。目前在规划体系、

针对性规划以及效益评估等方面存在明显不

足。在理论上应加强构建规划体系，以及效

益评估系统的研究；在实践中制定应对高温

灾害的规划编制标准，探索气候友好型城市

规划设计方法，为韧性城市建设提供参考。

关键词  气候变化；城市高温灾害；城市规

划；减缓与适应；气候友好型城市

Abstract: As the constant global warming, high temperature calamity in cities has affected 

human settlements and threatened human health. In order to summarize the research progress 

of how urban planning deals with the high temperature disasters, the paper searched related 

literatures based on China National Knowledge Infrastructure (CNKI) and Web of Science, and 

extracted by utilizing the method of Meta-analysis and the software of Citespace. The results 

show that urban high temperature disaster study originates from the urban heat island, and 

then developes in the aspect of climate change, and finally becomes a research on urban high 

temperature disasters. Under the two main themes of mitigation strategy and adaptive strategy, 

the main approaches in urban planning are land use, spatial structure, traffics, landscape and 

architecture, and each approach is divided into a number of strategies. There are obvious 

deficiencies in urban planning system, special planning and effectiveness evaluation. In theory, 

we should strengthen the construction of urban planning system and building evaluation 

systems. In practice, we should formulate the planning standards for dealing with high 

temperature disasters, and establish urban planning and design methods for climate-friendly 

cities, so as to provide references for the building of resilient cities.

Keywords: Climate Change; Urban High Temperature Disaster; Urban Planning; Mitigation 

and Adaptation; Climate-friendly City

0  引  言

随着人类建设活动的不断进行，气候变暖与城市化成为当下最重要的全球现象[1]。政府

间气候变化专业委员会（IPCC）第四次评估报告指出，自1861年以来，地球平均温度上升了

0.74 ℃左右[2]；第五次评估报告预测，至21世纪末，全球温度将上升1.5~2 ℃[3]。随着全球温

度不断升高，极端高温屡创新高，高温日数明显增加，城市高温灾害愈加剧烈。人类活动显

著改变了城市下垫面类型，导致地表储存更多的热量，加之人为热排放增加，城市热岛效应

更加显著，增加了城市高温灾害形成的可能性。城市高温灾害是指城市中气温过高，持续时
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间长，对生活在城市中的人和生物生理机

制产生影响的一种气象灾害。目前还没有

统一而明确的标准[4]，多以日最高气温和持

续时间来确定。我国的城市高温灾害是指

日最高气温超过35 ℃，并持续超过3天的

高温天气。

城市高温灾害对人体健康造成了严重

的影响[5]，导致中暑、热疾病发病率与超额

死亡率增加[6]，也影响城市的热环境气候、

空气质量以及水文条件等，导致城市生物

的生存条件和生活方式发生变化[7]。2003

年，欧洲及美国城市发生了高温灾害[8]，损

失几十亿美元，导致2万多人死亡。在高温

灾害的席卷下，有着更好的预警及避暑手

段的西方国家损失惨重，对发展中国家而

言，损失无法估量[9]。

进入21世纪，在全球气候变化与城市

热岛的双重作用下，城市高温灾害成为一

种常态[10]。应对气候变化的策略主要是减

缓性策略和适应性策略，减缓性策略主要

通过减少温室气体的排 放 来应对气候变

化；适应性策略主要靠增加城市弹性等措

施来应对气候变化。城市规划是对城市未

来的部署，具有前瞻性，在城市规划阶段

考虑城市热岛问题，在源头预防城市热岛

问题，节省人力、物力及财力。目前，城市

规划在区域资源、绿化植被、下垫面以及城

市结构等层面已有研究，然而这些措施对

城市高温灾害的改善效果有限[11]；而在城

市规模、土地利用、空间形态以及开发强

度等层面研究较少[12]，迫切需要系统梳理

国内外规划应对城市高温灾害的理论和实

践，为我国新型城镇化建设提供借鉴和启

示。本文采用Meta-analysis分析方法以及

CiteSpace工具，对城市高温灾害的规划响

应相关文献进行系统整理，尝试梳理21世

纪以来城市高温灾害及其城市规划响应的

研究脉络，揭示城市规划应对高温灾害的

问题，总结主要响应途径和措施，指出未

来城市规划应对高温灾害的研究方向。

1  数据与方法

1.1  数据来源

利用Web of Science和知网（CNKI）分

别检索英文和中文文献，检索时间范围是

2000—2016年。英文检索的关键词是City 

heat wave and urban planning，City high 

temperature disaster and urban planning等

城市高温灾害与规划应对的相关词汇；中

文文献检索关键词是“城市高温热浪和规

划”、“城市高温灾害和规划”等相关关键

词；共检索17 966篇文献（图1），进一步从

城市研究、环境、气候、地理等学科中筛选

出与本文关联性较高的文献359篇。其中，

研究气候变化与城市热岛与城市规划的关

系的文献较多，针对高温灾害的规划应对

的研究相对较少。

1.2  研究方法

使用Meta-analysis分析思路，整合与统

计文献，对研究数据、模型、方法、内容和

结论进行时间上的整合和归纳。首先，将

获取的文献按照时间序列归纳整理，梳理

21世纪以来城市高温灾害规划应对的变化

情况。其次，系统梳理城市高温灾害的规

划理论研究和实践应对方面的异同。最后,

较全面地归纳统计城市规划应对高温灾害

的主要途径和措施。

此外，利用CiteSpace的共现分析功能，

将文献中所有的关键词进行分析，揭示城

市高温灾害规划应对的学科领域、研究重

点和研究主题的相互关联性及其变化，分

析国内外主要研究内容。

2  城市高温灾害规划应对研究

2.1  研究变化情况

利用Cite Space的共现分析功能分析

359篇文献，得到规划应对城市高温灾害

研究历年文献变化图（图2）。规划应对城

市高温灾害相关的论文虽然随年份变化有

所波动，但是总体上呈上升趋势，特别是

在2007—2010年及2013—2016年间文献

量两次稳步上升。2007年以前对城市规划

与高温灾害的关系缺乏了解，因此研究较

少。在2007年后，特别是在2008年，一系列

高温灾害席卷全球，全球气温比过去30年

图1  2000—2016年城市高温灾害与城市规划相关文献柱状图
Fig.1  researches on urban high temperature disasters and urban planning from 2000 to 2016

图2  2000—2016年城市规划应对高温灾害历年文献变化图
Fig.2  literature trends of urban planning respone to urban heat disaster

from 2000 to 2016
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的平均气温高出0.31 ℃，而且全无缓和迹

象[13]。在高温灾害的笼罩下，城市高温灾害

的规划应对研究不断增加。2013年也发生

了全球高温灾害，是有现代记录以来的10

个最暖年份之一[14]。随着年代的变化，气候

日益变暖，城市人居环境受到侵扰，在此背

景下，对城市高温灾害的规划应对研究引

起了重视。

 

2.2  研究渊源

经过全球的工业化和城市化浪潮后，城

市热岛问题更加凸显，城市高温灾害的研

究随之增加。使用Meta-analysis对文献进

行梳理，发现城市高温灾害研究起源于城

市热岛，鼎盛于气候变化，最后才转向对

城市高温灾害进行研究（图3）。

1833年，霍华德湖（Lake Howard）首

次 发现伦敦城市与周边 郊区在白天存在    

1.10 ℃的温度差，而晚上则存在2.10 ℃的

温 度差 [15 ]，这是人类 对 城市热岛效 应的

最初认识。随后城市热岛越来越严重，导

致中暑、热相关疾病以及超额死亡率的增

加[6]，人类开始采取措施应对城市热岛效

应。其中城市规划起着至关重要的作用，

通过采取水体降温[16]、改变太阳辐射反射

降温[17]、增加绿化、构建合理的城市布局、

控制城市建筑色彩[18]等规划措施，有效消

减了城市热岛强度。随着城市热岛效应的

不断加剧，气候变化越来越显著，各国纷纷

采取规划措施应对气候变化，主要涉及土

地利用规划[19]和空间规划[20]等层面。通过

三十多年的努力，气候变化研究内容由宏

观政策措施发展到工程技术手段，由节能

减排发展到绿色环保，由国际行动发展到

国家计划，由国家倡导发展到全民自觉。21

世纪初，在城市热岛和气候变化的双重作

用下，城市居民生产与生活环境受到严重

影响，城市高温逐渐演变成一种自然灾害，

人类开始通过规划途径解决城市高温灾害     

问题。 

2.3  识别主要的研究内容

2.3.1  涉及学科领域

城市规划应对高温灾害的研究主要涉

及科学技术、物理科学、生命生物医学、社

会科学、技术以及艺术人文6个领域，主要

集中在科学技术和物理科学领域。在六大

领域中又包含了环境生物工程、大气气候以

及水资源等47个研究方向，在众多研究方

向中，环境科学和气象大气科学占据着主

导地位。一篇文献往往涉及多个学科，交

叉研究已经成为目前的研究主流。

2.3.2  关键词共现分析

使用CiteSpace对文献的关键词进行共

现分析（图4）发现，“气候变化”、“城市”

以及“城市热岛”是高频词，在所有关键词

中均有中心性。高频和中心关键词确定了

目前关于高温灾害的研究的内容和方向。

主要研究内容包括：一、气候变化下的城

市热环境研究；二、城市热岛的形成、演变

机制以及减缓措施；三、以城市规划为中

心，包括土地利用、绿化、道路交通等方面

的减缓措施；四、以高温灾害为中心，围绕

成因、特征以及影响方面形成主要研究内

容。城市高温灾害的规划应对措施较少，

只能从城市热环境（城市热岛效应、气候变

化）的减缓和适应策略中提取，以此来分

析当下有效的规划应对措施、政策以及技

术方法。

2.4  城市规划应对高温灾害的途径

使用Meta-analysis对国内外减缓和适

应城市热环境（城市热岛效应、气候变化以

及城市高温灾害）的规划对策进行分析整

理，归纳出规划对策主要涉及土地利用、

空间结构、道路交通、绿化景观以及建筑

图3  高温灾害研究时序图
Fig.3  timing diagram of high temperature disaster researches

图4  关键词共现分析图（辐射范围的大小表示文献的频率：同心圆越大，相应关键词出现的频率越高）
Fig.4  key words co-occurrence analysis
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等五大途径（表1）。

由表1发现，土地利用、空间结构、交

通体系、绿化景观以及建筑是规划应对城

市高温灾害的途径，这些途径主要通过改

变城市高温灾害的影响因素（图5）来缓解

城市高温灾害。

2.4.1  土地利用

城市土地利用类型与城市热环境之间

有着相互作用，自然下垫面向城市建设用

地的转变是产生城市高温灾害的本源[40]。

城市化伴随着土地利用类型的变化，硬质

铺装覆盖了自然地表，减少了太阳辐射反

射，储存了更多热量，增加了城市热岛效应

形成的可能性。同时，城市建设面积增大，

不利于城市通风散热，也促进了城市高温

灾害的形成。城市土地利用变化是高温灾

害形成的主要动因之一，也是应对城市高

温灾害的主要层面。

具体措施有：一、控制城市规模。城市

的无序扩张导致城市通风难，道路交通及

其他热源建筑的建设量增加，城市公共基

础设施的运营消耗增加，排放更多的温室

气体及热量，影响城市及周边区域的热环

境 [41]，促进了城市高温灾害的形成。二、

土地混合使用[42]。将工作、居住、购物、休

闲、学校合理布局，减少交通出行，不仅可

以减少能量消耗，也能激活地块活力。三、

合理规划绿地水体。绿化、水体的降温作

用显著[43]，在城市高温灾害严重的区域更

改土地利用类型，强化空间管制，还原自

然植被及水体能有效缓解城市高温灾害。

四、提倡“节约土地、限制土地封盖”，给

未来发展留出余地。五、制定合理的开发强

度。提高城市开发强度，减少城市周围的土

地变化，保护周边自然土地类型，推行保护

周边绿地的中高密度开发模式，限制高温

区域的增加。

2.4.2  空间结构

便于通风散热的城市空间结构有助于

引入郊区冷空气，降低城市温度，同时能

吹散城市中的温室气体，改善城市热环境，

降低城市高温灾害形成的可能性[44]。城市

空间结 构是城市通风散 热的主 要影响因

素，城市空间的布局方式、尺度、连通度与

朝向等影响着城市的热环境[45-46]。

具体措施有：一、严格控制空间结构相

关指标。城市规划的指标是城市建设及发

展的控制条件，是规划实施的有力保障。应

严格控制城市空间结构相关的指标，如建

筑密度、容积率、建筑限高、绿地率等，有

意识地通过指标控制城市空间结构，形成

通风廊道[47]。二、构建气候自然调节的城市

空间结构[47]。城市道路、公园、广场等开敞

空间严重影响城市热环境，建立一个利于

自然通风的空间结构十分必要。三、以“紧

凑、高效”的理念发展城市空间（图6）。对

现阶段城市进行“见缝插针”式的填充，提

高新建城区的空间利用率，减少出行能耗。

四、以多中心—组团式的模式规划城市布

局[48]。单中心的城市一般规模较大，难以

将自然风引入城市，不利于城市通风散热。

多中心的空间结构能有效减少“微热岛效

应”，有助于缓解城市高温。五、规划建设

城市 规划名称
空间

结构

土地

利用
交通 建筑

绿化

景观
文献

伦敦
《伦敦规划2011》中的《伦敦应

对气候变化》
√ √ 杨巍等[21]（2015）

哥本哈根 哥本哈根气候计划 √ √ FCCC[22]（2009）

马尔默
三次城市环境规划；《气候变化

计划》
√ √ √ √ 刘文玲[23]（2010）

雷根斯堡 德国雷根斯堡太阳社区 √ √ √
米格尔·鲁亚诺[24]

（2007）

斯图加特 环境气候图 √ √ √
BAUMUELL ER J [25]

（2012）

罗马 Saline Ostia Antica √ √
米格尔·鲁亚诺[24]

（2007）

纽约 《纽约市规划报告》 √ √ √ √ 石忆邵[26]（2010）

芝加哥
芝 加 哥《气 候 变 化 行 动 方 案

（2008）》
√ √ √ APA[27]（2010）

波特兰 气候行动计划 √ √ √ √ CPA[28]（2014）

西雅图 气候行动计划 √ √ √ 刘超[29]等（2014）

多伦多
《弹性城市——为极端气候事件

做准备（2013）》
√ √ √ √ 李彤玥[30]等（2014）

芬兰 Vuores生态城 √ √ √ √ 李潇[31]等（2014）

首尔
《低 碳 和 绿 色 增 长的总体 规 划

（2009）》
√ √ √ 李清源[32]（2011）

江陵 江陵低碳环保城 √ √ √ √ √ 程婧[33]（2014）

东京
《东京巨变：10年规划（2006）》

及《气候变化应对策略》
√ √ Lennon M[34]（2010）

北九州市 北九州生态工业园区 √ √ GEC[35]（2006）

香港 《香港规划设计标准与准则》 √ √ √ √
香港中文大学[36]

（2013）

武汉
《武汉市城市总体规划（2010 —

2020）》
√ √ √ √ √ 何梅[37]（2010）

上海 世博会园区（2010） √ √ √ 张浪[38]（2010）

表1  2000-2016年城市规划应对高温灾害情况
Tab.1  summary of urban planning response to high temperature disaster

图5  城市高温灾害主要影响因素[39]

Fig.5  main inf luencing factors of urban high 
temperature disasters
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生态通风廊道。充分利用植物及水域的降

温效应，保证沿水域两岸有足够空间形成生

态通风廊道，严格控制夏季主导风的上风向

建筑高度和密度，防止建筑阻挡自然风进

入城市[49-50]（图6）。

2.4.3  道路交通

城市道路在一定程度上决定了城市空

间结构以及形态。道路的宽度、朝向以及

几何形态对城市通风 起着全局性和结构

性的作用。城市机动交通排放的热量是城

市主要的热量来源，也是温室气体的主要

排放来源，交通碳排放占全球温室气体排

放总量的14%[51]。发展公共交通、绿色交

通能有效减少交 通热量及温 室气体的排

放，缓解城市高温灾害。道路用地占城市

总用地面积的10 % ~15%，路面材料直接

关系到对太阳辐射的反射 程度及太阳能

的储存情况。

具体措施有：一、构建易于通风的城市

道路系统。在满足交通的前提下，城市主要

道路的朝向应充分考虑夏季主导风向，其

他等级道路作相应修整[52]（图6）。二、控

制合理的街道宽度。城市道路太宽不利于

街道峡谷的形成，太窄则不利于城市通风，

因此必须控制合理的道路宽度。三、建设

高效、便捷的城市公共交通体系。形成以公

共交通为导向的城市交通发展模式，建设

便捷的城市换乘系统，注重公共交通站点

与服务设施的衔接，规划建设舒适、人性

化的慢行系统，合理规划布局城市静态交

通设施，鼓励绿色出行[53]。四、优化道路绿

化及材料配置[48]。以道路绿化串联城市绿

地，形成完善的绿化系统。路面采用有助

于减少道路升温的低热导、低蓄热材料，

增加道路的透水性和蒸发率。

2.4.4  绿化景观

绿 色 植物 能 通 过 光 合 作用吸收 太阳

光和CO 2，同时蒸腾作用能吸收热量，有

效降低周围的温度，水体也具有“冷岛效

应”[54]。研究表明，城市的绿化面积增加一

倍，热相关的死亡率将会降低5%~28%[55]。

但是植被的降温效果与其面积大小、覆盖

率、种类和长势密切相关。

具体措施有：一、完善城市绿色网络体

系。规划建设“斑块—廊道—基质”的绿化

系统（图6）。二、提高城市绿化覆盖率。严

格控制规划项目中的绿地指标，采取奖励

机制，鼓励城市绿地建设，注重城市绿化

立体化建设，增加乔木种植率[56]。三、以公

平的原则发展城市绿地[48]。规划建设均衡

的绿化斑块，协调控制城市周边绿地，构建

城乡绿地系统。四、建设绿色基础设施。

通过绿道连接城市开敞空间，形成网络，使

其起到游憩、传播文化和保护生态环境的

作用[57]。

2.4.5  建筑

建筑是城市的主体，它决定了城市外

部空间的形态特征，对城市热环境影响较

大。建筑在建设及运营中消耗大量能源，

排 放大量CO 2，在建筑的生命周期里，碳

排放约占总排放量的86%[58]。合理的建筑

设 计能加速城市通 风，缓 解 城市高温 灾

害[59]，建筑布局、密度、间距、朝向、形体、

体量、绿化以及高度等都会对城市高温产

生影响（图7）。

具体措施有：一、建立绿色建筑设计标

准[60]。制定绿色建筑节能标准，在规划审

批中强制要求建筑低能耗。二、严格控制

建筑形体、高度、朝向等[60]。通常情况下，

建筑体量越小越有利于减少太阳辐射量和

热量储蓄。高层建筑有利于自然通风，同

时，采用合理组合方式时，能促进低层建

图6  城市规划应对高温灾害示意图
Fig.6  urban planning response to high temperature disasters

图7  建筑对城市高温灾害作用机理
Fig.7  the mechanism of building to reduce urban high temperature disasters
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筑的通风[61]（图8）。三、规划屋顶绿化[62]。

屋顶绿化能起到隔热作用，也能吸收温室

气体，降低高温灾害发生的可能性。

 

2.5  应对城市高温灾害的相关实践研究

城市规划应对高温灾害的实践分析发

现（表1），目前，仅有少数针对高温灾害的

规划应对策略，仅在气候变化和城市热岛

中涉及减 缓和适 应 策略、措 施 及 技 术方

法。主要包括国家行动计划和政策,以及实

施性强的生态城、环保社区和工业园区等

措施，中观层面的专项规划及法定规划尚

十分欠缺。

从城市来看，以美国和欧洲城市的实践

最多，主要以法律法规和政策文件限制温

室气体的排放，减缓城市高温灾害。美国在

国家层面上没有采取行动计划，但是地方

政府却制定了相应的行动计划来应对城市

高温灾害。欧洲国家的行动计划、应对政

策以及发展战略较多。国内对城市高温灾

害的研究近年来才逐渐兴起，主要集中在

低碳城市的打造以及国家行动计划和政策

措施方面，中观层面的规划应对措施较少，

有少量专项规划应对[63]，仅在其他规划中

略有涉及，但未法定化，得不到有效保障。

微观层面的研究比较深入，尤其是对绿化

景观、公共交通、节能建筑、合理的空间结

构以及绿色交通等规划措施的研究。

城市规划应对高温灾害的实践有着许

多 共同点。一、整 体规 划，宏观保障。以

国家行动计划提出目标方向，进行统筹安

排。二、交通减排，绿色出行。重视节能汽

车研发，发展公共交通，提倡绿色出行。

三、建筑减排，节能入手。对现有建筑进行

节能改造，对新建建筑执行节能标准。四、

绿地景观，形成体系。对城市进行绿色装

点，增加绿化覆盖，形成绿地系统。

3  研究不足与展望

3.1  研究不足

城市规划应对高温灾害的研究成果较

为分散，国内外研究侧重点不一致，目前存

在三个方面的问题。

3.1.1  与城市规划的衔接不足

一方面，当前对城市高温灾害的研究

偏向于宏观、微观层面，中观层面缺乏有效

衔接。在宏观层面，各国提出行动计划、减

排政策，指出国家应对高温灾害的方向。

在微观层面，采取水体降温、通风散热等

具体实施策略，方法体系成熟。尽管应对

城市高温灾害的专项规划已有武汉、香港

规划[6 4]，但此类专项规划屈指可数，重庆

等高温灾害极其严重的城市尚缺乏规划应

对。另一方面，尽管城市规划中考虑了高温

灾害，但是缺乏和法定规划的有效衔接。

北京城市总体规划中开展了气候适应性评

估，但并未法定化，也未提出应对之策。

3.1.2  应对规划少且不全面

目前 的 研 究 大 多 停留在气候 变 化 阶

段，只是把城市高温灾害作为气候变化的

一种表现，没有将应对高温灾害作为规划

编制的目的。尽管目前德国斯图加特、中国

香港、日本东京等开展了城市通风廊道规

划[64]，但规划体系不成熟，在国内，专项规

划则几乎没有。

3.1.3  缺乏热环境评估体系

目前无法评估规划减缓高温灾害的具

体效果，大多应对途径停留在定性分析上，

无法科学地给出定量的减缓效益。尽管在

斯图加特、香港、武汉、北京等城市规划中

进行了城市风环境评估，将减缓城市作为

规划的依据，但在规划编制中缺乏对方案

热环境的模拟优化过程，在规划实施后更

加缺少热环境评估。

3.2  展  望

在全球气候变化背景下，城市高温灾害

越发严重。针对目前城市规划应对高温灾

害的不足，建议未来从以下几个方面进行

强化。

3.2.1  完善宏观、中观以及微观层面的规

划应对体系

在宏观、中观以及微观层面上分别提

出应对之法，构建系统的规划应对体系。

在城市总体规划中提出科学的总体目标，

制定减缓策略；确定控制性详细规划中合

理的指标体系；在城市设计层面上模拟优

化方案，确保合理的城市空间结构。

3.2.2  建立完整的规划应对高温灾害评

估体系

在复杂的城市中，城市规划减缓高温

灾害的效益无法得到准确评估，无法确定

城市规划策略减缓高温灾害的程度以及有

效范围，不便作出科学、有效的判断。应在

城市规划前期进行高温灾害评估，在规划

方案中利用模型进行模拟，并对方案进行

优化调整，最后在规划实施后对城市高温

灾害的减缓效益进行评估，形成一套完整

的评估体系。

3.2.3  制定应对城市高温灾害的规划编

制标准

城市规划涵盖的内容丰富庞杂，应对高

温灾害的途径多种多样。目前仅提出了单

层面的规划策略，组合后的规划策略效果

难以保证。应制定应对城市高温灾害的规

划编制标准，指导规划编制，将各个层面的

规划策略融入城市规划体系。

3.2.4  探索气候友好型城市规划设计方

法与手段

随着城市化的快速推进，城市面临着

环境污染、气候失调的困境，构建气候友好

型城市对城市的健康发展具有重要意义。

应采取科学有效的规划设计方法，解决城

市气候问题，建设气候友好型城市。
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